
第五、六章（z 变换与离散时间系统的 z 域分析）

一、选择题

1. 离散时间信号 )2()2()(  nununf 的波形图为（ ）。

2. 若离散时间系统的单位阶跃响应为 g(n)，则该系统的单位样值响应 h(n)为（ ）。

A、g(n) + g(n - 1) B、g(n) - g(n - 1) C、g(n) / u(n) D、g(n) * u(n)

3. 对于离散时间系统，系统稳定的充要条件是（ ）。
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4．离散时间信号 )2()2()(  nununf 的波形图为（ ）。

5．若离散时间系统的单位阶跃响应为 )(5.0 nun ，则其单位样值响应错误的是（ ）。

A、 )1(5.0)(5.0 1   nunu nn B、 )(5.0)(2 nun n

C、 )1(5.0)(  nun n D、 )(5.0)( nun n

6．离散时间信号 )]2()2([*)()(  nnnnunf  的波形图为（ ）。



7．离散时间信号 )]2()2([*)()(  nnnnunf  的波形图为（ ）。

8．若离散时间系统的单位阶跃响应为 )()5.0( nun ，则其单位样值响应错误的是（ ）。

A、 )1()5.0()()5.0( 1   nunu nn B、 )()5.0(3)(2 nun n 

C、 )1()5.0(3)(  nun n D、 )()5.0(3)(2 nun n

9．离散时间信号卷积和 )(3.0*)(2.0 nunu nn （ ）。



A、 )()2.03.0(10 nunn  B、 )()2.03.0(10 11 nunn  

C、 )()2.03.0(10 nunn  D、 )()2.03.0(10 11 nunn  

10. 离散信号  f n 是指（ ）

A. n的取值是连续的，而  f n 的取值是连续的信号；

B. n的取值是连续的，而  f n 的取值是离散的信号

C. n的取值是连续的，而  f n 的取值是任意的信号；

D. n的取值是离散的，而  f n 的取值是任意的信号；

11. 根据离散时间系统函数 H(z)的表达式，其收敛域位于（ ），则系统稳定。

A．包含单位圆的区域 B．不包含单位圆的区域

C．包含虚轴的左半平面 D．包含虚轴的右半平面

12．若离散时间系统的单位阶跃响应的 z变换为 G(z)，则系统函数 H(z)为（ ）。

A、 )()1( zGz B、 )1/()( 1 zzG C、 )()1( 1 zGz  D、 )()1( 1 zGz  
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15. 给定系统差分方程为 )(2)2(6)1(5)( nfnynyny  ，当输入 )(2)( nunf n 时，

系统的全响应为 )(])3(4.32)2(1824.0[)( nuny nnn  ，则零输入响应为

（ ）
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二、填空题
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三、分析计算题

1．给定离散因果系统 )1()(2)2(09.0)1()(  nfnfnynyny 。

1）求系统函数
)(
)()(
zF
zYzH  ，并说明它的收敛域及系统的稳定性；

2）初始状态为零，求单位样值响应 )(nh 和单位阶跃响应 )(ng 。



2．某线性离散系统结构如图所示。

1）写出描述系统的差分方程；

2）若激励 ( ) 2 ( )nf n u n ， 0)1( y ， 1)2( y ，求全响应 )(ny 。

3．给定离散因果系统 )1(6.0)(6.0)2(2.0)1(1.0)(  nfnfnynyny 。

1）求系统函数
)(
)()(
zF
zYzH  ，并说明它的收敛域及系统的稳定性；

2）初始状态为零，求单位样值响应 )(nh 和单位阶跃响应 )(ng 。

4．某线性离散系统结构如图所示。

1）写出描述系统的差分方程；

2）若激励 )(4.0)( nunf n ，初始状态为零，求系统响应 )(ny 。

5．给定离散因果系统 )1()(2)2(16.0)1()(  nfnfnynyny 。

1）求系统函数
)(
)()(
zF
zYzH  ，并说明它的收敛域及系统的稳定性；

2）初始状态为零，求单位样值响应 )(nh 和单位阶跃响应 )(ng 。



6．某线性离散系统结构如图所示。

1）写出描述系统的差分方程；

2）若激励 )(3.0)( nunf n ， 1)1( y ， 2)2( y ，求全响应 )(ny 。

7．给定离散因果系统 )1()()2(02.0)1(1.0)(  nfnfnynyny 。

1）求系统函数
)(
)()(
zF
zYzH  ，并说明它的收敛域及系统的稳定性；

2）初始状态为零，求单位样值响应 )(nh 和单位阶跃响应 )(ng 。

8．某线性离散系统结构如图所示。

1）写出描述系统的差分方程；

2）若激励 )()( nunf  ，初始状态为零，求系统响应 )(ny 。

9. 离散系统的差分方程          3 2 2 3 1 2 1y k y k y k e k e k        ，试求：

(1)画出系统方框图；

(2)求系统函数  H z 和单位函数响应  h k ；

(3)当激励信号    2 ke k u k 时，求零状态响应  zsy k 。



10. 一个二阶离散系统的方框图如图所示，试求：

(1) 系统函数�(�)，并写出描述系统的差分方程；

(2) 系统单位函数响应 ( )h k ；

(3) 当 ( ) ( 2) ( )ke k u k  时，系统零状态响应 )(kyzs 。

11. 已知离散系统的方框图如图所示，试求：

（1）系统函数  H z 、单位函数响应  h k ；

（2）判断系统是否稳定？

（3）已知  0 1ziy  ，  1 0ziy  求零输入响应  ziy k ；

（4）已知激励    e k k 求零状态响应  zsy k 。

12. 离散因果系统的差分方程为 ( 2) 3 ( 1) 2 ( ) ( 2)y k y k y k e k      ，

（1）绘制系统直接型模拟方框图；

（2）系统函数 ( )H z ，并求系统的单位函数响应；

（3）若系统的初始储能为 (0) 0ziy  ， (1) 1ziy  ，求系统零输入响应 ( )ziy k ；

（4）若 ( ) 3 ( )ke k k ，求系统零状态响应 ( )zsy k 。
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